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Figura 20 - Tipos de antenas para TV e FM

Concentraremos a nossa analise nos modelos de antenas mais
comuns utilizadas em sistemas de transmissao de radiodifusao
(Televisdo e Radio FM), ndo trataremos neste texto de antenas de AM.

Embora o conceito de antena também possa ser aplicado a
arranjos (ou agrupamentos) de antenas, neste momento focalizaremos a
atencdo nas propriedades de antenas tomadas individualmente, o tema
“Arranjos de antenas” sera extensamente discutido no Capitulo 3 mais
adiante.

A conceituacdo dos diversos tipos de antenas é muito ampla e
neste texto adotaremos uma divisdo bastante simplificada (mas néo
menos abrangente) em duas grandes familias ou tipos de antenas onde
podem ser classificadas as antenas que desejamos estudar.

Antenas de condutores lineares, ou simplificadamente antenas
lineares tem a propriedade de apresentarem a dimenséo transversal dos
elementos condutores que radiam RF como uma fracdo (nimero << 1)
do comprimento de onda da freqiiéncia de operacdo, por exemplo em
FM na freqiiéncia de 100 Mhz, o comprimento de onda vale 3 metros (ou
3000 mm), a sec¢do transversal de um anel de FM em linha rigida de 1
5/8” (= 41,3 mm) vale 0,01376 comprimentos de onda. Esta matematica,
quando satisfeita, permite simplificar a analise da antena em termos
eletromagnéticos e aproximar as correntes que circulam na antena como
sendo apenas correntes de natureza linear e unidimensionais, facilitando
sobremaneira a determinagdo das equagbes de campo e as
propriedades de radiacdo da antena em analise.

Nesta categoria de antenas de condutores lineares recaem o0s
tipos de antenas conhecidas como: yagi, log periédica, painel de dipolos
(MO=meia onda, OC=onda completa, X=dipolos cruzados), painel H (ou
duplo delta), superturnstile, anel de FM, seta de FM.

Antenas de abertura por sua vez estabelecem um mecanismo
de radiacdo de energia de RF onde as correntes se distribuem em uma
area ou abertura no espaco que determinam campos eletromagnéticos
de natureza mais complexa e mais dificeis de serem analisados
matematicamente quando comparados ao caso anterior. Para o caso de
antenas de abertura o que se faz é determinar as propriedades dos
campos Elétrico e Magnético na abertura de radiagdo da antena e a
partir dai determinar as demais propriedades de radiacdo da antena em
analise.

Nesta categoria de antenas de abertura recaem os tipos de
antenas conhecidas como: parabdlica e slot (ou antena de fendas).
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* Yagi-Uda
EspecificagOes :

Faixa VHF + UHF
Polarizac&o: linear ou circular
Ganho: [3- 16] dBd
Impedancia: 50/ 75 W
VSWR: 1:[1,2- 1,5]
Conector: N/ F
Poténcia: < 100 W
LxC:05! x[0,5-6]I
Péso: [1-15] Kg
Areavento : [0,1 - 0,4] m?
Figura 21 - Yagi - Uda

A Fig. 21 mostra a foto deste tipo de antena, onde se
identificam o dipolo dobrado (elemento que esta conectado na linha de
transmisséo) e os demais elementos parasitas, chamados de refletor
(atrés do dipolo) e diretor (a frente do dipolo).

A antena Yagi pode ser implementada nas faixas de VHF e
UHF, opera segundo a orientacdo mecéanica dos seus elementos em
polarizacdo linear horizontal ou linear vertical, mediante a incorporacéo
de uma segunda antena mecanicamente a 90 graus e alimentada em
quadratura de fase (defasada em 90 graus elétricos) com a primeira, a
antena Yagi pode ser implementada para operacdo em polarizagao
circular.

Os ganhos obtidos com este tipo de antena variam entre 3 e 16
dBd, quanto maior a quantidade de elementos maior o ganho e vice-
versa, note ainda que quanto maior o ganho mecanicamente maior e
mais pesado sera a antena bem como maior a area de exposi¢cdo ao
vento.

As antenas Yagi sdo eminentemente antenas de faixa estreita
(operagdo monocanal) e dedicadas a aplicagdo no modo de recepgdo

Yagi UHF

Especificaces :

22x elementos @ 16 dBd
HPBWH @B2 graus
HPBWYV @B6 graus

F/IC @24dB

08 El

Figura 22 — Yagi UHF

em 75 ohms e no modo de transmissédo em 50 ohms com poténcias, via
de regra, ndo superiores a 100 W unitariamente.

As figuras 22 e 23 mostram as especificacdes de dois projetos
de Yagi, na Fig. 22 uma antena com 22 elementos para UHF e na Fig.
23 uma antena com 4 elementos para VHF.

Nestas figuras o diagrama polar representa o corte de azimute
do diagrama 3D e os diagramas retangulares (abaixo e a esquerda)
representam o corte de elevacdo do diagrama 3D, sendo o diagrama 3D
da antena apresentado no canto inferior direito.

Com relagcdo aos diagramas retangulares (vide Fig.4), o
primeiro mostra o setor angular [0,180] onde O graus representa o
angulo theta tomado sobre o eixo z (ou apontando para o céu), 90 graus
representa o angulo theta tomado sobre o eixo x (apontando para a linha
do horizonte) e 180 graus representa o angulo theta tomado sobre o
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Yagi VHF

Especificacbes :

4x elementos @ 5 dBd
HPBWH @62 graus
HPBWV @100 graus
F/IC @14 dB

Figura 23 — Yagi VHF

eixo — z (ou apontando para o solo). O segundo diagrama retangular é
um ‘zoom” ou corte ampliado do primeiro diagrama retangular ao redor
da linha do horizonte, note que neste caso a nomenclatura dos angulos
foi modificada onde O graus representa a linha do horizonte, -15 graus
representa o angulo 15 graus acima da linha do horizonte e +45 graus
representa o angulo 45 graus abaixo da linha do horizonte.

Ainda nestes figuras, o termo HPBWH identifica o setor angular
de meia poténcia de Azimute (ou do diagrama horizontal), HPBWV
identifica o setor angular de meia poténcia de Eleva¢éo (ou do diagrama
vertical) e F/C a relacdo frente costa em dB.

Note como estes parametros variam em cada Yagi e como
existe uma correspondéncia entre estes parametros e o “desenho” dos
diagramas polar, retangular e 3D apresentados.

» Log - Periodica
EspecificacOes :

Faixa: VHF + UHF
Polarizac&o: linear ou circular _
Ganho: [6-10] dBd
Impedancia: 50/ 75 W
VSWR: 1:[1,2- 1,5]
Conector: N/ F

Poténcia: < 100 W
LxC:05!1 x1,51

Péso : [5- 15] Kg
Areavento: [0,3 - 0,6] m?

Figura 24 — Log - Periodica

A Fig. 24 mostra a foto deste tipo de antena, onde se
identificam o membro estrutural horizontal da antena compreendido por
duas partes em paralelo (perfil quadrado neste caso) e elementos tipo
“dipolos” ligados a cada membro estrutural formando pares intercalados,
sendo a conexao a linha de transmissao feita na parte posterior da
antena.

O termo Log-Periddica tem origem na propriedade deste tipo
de antena exibir caracteristicas de radiacdo que sdo repetitivas (ou
periddicas) em funcao do logaritmo da frequéncia de operacao dentro de
uma faixa de funcionamento.

Trata-se portanto de uma antena tipo faixa-larga e, ao contrario
de Yagi, indicada para operagdo multicanal quer seja no modo de
recepcdo em 75 ohms ou no modo de transmissdo em 50 ohms com
poténcias, via de regra, ndo superiores a 100 W unitariamente.

A antena Log-Periddica pode ser implementada nas faixas de
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VHF e UHF, opera segundo a orientagdo mecéanica dos seus elementos
em polarizagdo linear horizontal ou linear vertical, mediante a
incorporagdo de uma segunda antena mecanicamente a 90 graus e
alimentada em quadratura de fase (defasada em 90 graus elétricos) com
a primeira, a antena Log-Periédica pode ser implementada para
operacdo em polarizacgéo circular.

Os ganhos obtidos com este tipo de antena variam entre 6 e 10
dBd, quanto maior a quantidade de elementos maior o ganho e vice-
versa, note ainda que quanto maior o ganho mecanicamente maior e
mais pesado serd a antena bem como maior a area de exposi¢cdo ao
vento. As curvas de projeto para este tipo de antena tendem a assintotas
para ganhos maiores do que 10 dBd, tornando-as extremamente
ineficientes em termos de custo-beneficio (quantidade de elementos /
ganho).

Log - Periodica VHF ame e

Especificagdes : y

Banda lll [canais 7 a 13] . I

9x elementos @ 7 dBd ’ £ 5‘;“\:\{“‘""/4

HPBWH @54 graus SpaEsEcsc-  —SSsa
SIS

HPBWY @74 gras AR S

FIC @24 dB KSR
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Figura 25 — Log-Periddica - VHF

Antenas tipo Log-Periddica fazem parte de uma familia extensa
de antenas conhecidas como “independentes com a frequéncia” e
apresentam a virtude de serem solucdes faixa-larga, evidentemente
mais onerosas do que solu¢cdes monocanal (Yagi por exemplo) porem
mais eficientes para utilizacdo em sites de recepcdo onde os azimutes
de orientacdo estejam compreendidos dentro do HPBWH ou em sites de
transmiss@o onde néo se tenha um conhecimento , “a priori, do canal de
operagdo mas exista conhecimento da banda de operacéo do sistema.

A Fig. 25 mostra as propriedades de uma antena projetada
para operacdo em banda Il de VHF, com os respectivos diagramas de
radiacdo e figuras de mérito.

» Painel DipolosDMO/ DOC
Especificagles :

Faixa: VHF + UHF
Polarizagao: linear
Ganho: [5- 16] dBd
Impedancia: 50 W
VSWR:1:1,1
Conector: N/ EIA
Poténcia: <2 kW
LxC:1l x[1-6]I
Péso: [10 - 200] Kg
Areavento: [0,9 - 7] m2

Figura 26 — Painel Dipolos DMO / DOC

Antenas tipo Painel Dipolos caracterizam-se sempre pela
disposicdo mecéanica de um ou mais dipolos (DMO=dipolo de meia onda,
DOC-=dipolo de onda completa, X=dipolos cruzados) a frente de um
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painel refletor, quer seja este painel do tipo sélido (usual em UHF e
microondas) ou tipo grade (usual em VHF).

A Fig. 26 mostra trés fotos, no extremo inferior designado como
MO, a foto de um painel de dipolo de meia onda para VHF, acima do
lado direito designado como OC, a foto de um painel de dipolo de onda
completa para UHF na configuracdo de 8 dipolos empilhados
verticalmente e finalmente a esquerda a foto de um arranjo de painéis de
UHF do tipo faixa larga ao redor de uma torre, onde o dipolo, refletor e
demais componentes do painel sdo revestidos por uma capa de
protecéo (ou radome).

Esta categoria de painéis é amplamente utilizada em sistemas
de radiodifusdo de TV pois atende as faixas de VHF e UHF em varias
especificagcdes possiveis de ganho e niveis de poténcia unitarios

» Painel Dipolos Cruzados
EspecificacOes:

Faixa VHF (TV)
Polarizacéo: circular
Ganho / polarizacéo: 3,5dBd
AR: 3dB max

Impedancia: 50 W
VSWR:1:1,1

Conector: EIA

Poténcia: < 10 kW
LxC:071 x0,71

Péso : [100- 500] Kg

Figura 27 — Painel Dipolos Cruzados TV

compativeis com sistemas de baixa, média e alta poténcia, tornando-os
antenas propicias para utilizacdo em arranjos de antenas para a
composicdo de diagramas de radiacao mais elaborados

Para a faixa de VHF, em funcdo da frequiéncia de operacéo e
presenca de um dipolo acoplado e afastado de um painel refletor, as
antenas tipo painel dipolos apresentam dimensfes, peso e area de
vento que as tornam pouco compactas e de dificil instalagdo, bem como

 Painel Dipolos Cruzados
EspecificacOes:

Faixa: VHF FM (88-108)
Polarizacdo: circular
Ganho / polarizagéo: 3,5 dBd
AR: 3dB max

Impedancia: 50 W

VSWR: 1:1.2 "
Conector: EIA (2x)
Poténcia: < 10 kW
LxC:0,71 x0,71 vy
Péso : [40 - 80] Kg T

Figura 28 — Painel Dipolos Cruzados FM

impdem restricdes ao uso em qualquer tipo de estrutura portante ou
torre. J& em UHF as menores dimensfes e caracteristicas mecéanicas
mais aliviadas as tornam de mais facil instalacéo.

Quando o sistema de transmissdo exige antenas que operem
em polarizacgéo circular, o dipolo linear como utilizado nas geometrias da
Fig. 26, é substituido pér um conjunto de dois dipolos cruzados como
mostrado na Fig. 27 para o caso de uma antena na faixa de TV em VHF
ou como mostrado na Fig. 28 para 0 caso de antenas na faixa de FM.
Nestes mesmos figuras as demais caracteristicas elétricas e mecanicas
estdo relacionadas.

Nas figuras 29,30 e 31 estdo apresentadas as especificagbes

de painéis de dois dipolos empilhados verticalmente a frente de um
unico painel refletor.
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Painel Dipolos VHFB1/2

Especificacdes :

cana 2 até 6

2x dipolos de meia onda
HPBWH @72 graus
HPBWYV @b4 graus
F/IC @16 dB
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Figura 29 — Painel Dipolos VHF B 1/2

Em canais baixos de VHF (2 até 6), dado o elevado
comprimento de onda de operacédo, implementam-se usualmente painéis
com dipolos de meia onda como mostrado na Fig. 29, ja em canais altos
de VHF (7 até 13), implementam-se tanto painéis com dipolos de onda
completa como com dipolos de meia onda como mostrado nas figuras 32
e 33.

Na Fig. 32 estd apresentado a especificacdo de um painel de
doze dipolos empilhados verticalmente a frente de um Unico painel
refletor, bastante comum em UHF, note o estreitamento do diagrama
vertical com a conseqliente reducdo do HPBWV comparativamente aos
casos anteriores.

O maior empecilho construtivo das antenas tipo painel de
dipolos é a necessidade de se utilizar dispositivos de equilibrio de
impedancia ou balun” para a interligagdo do dipolo com a linha de
transmissédo, além do que o requisito de faixa necessario para utilizagédo
em TV imp&em a necessidade de se trabalhar com dipolos cilindricos de

Painel DipolosVHFB3

EspecificagOes :

canal 7 até 13

2x dipolos de onda completa
HPBWH @62 graus
HPBWYV @56 graus

F/IC @16 dB

XY,z

Figura 30 — Painel Dipolos VHF B3
dimensdes significativas.

Ao contrario, o painel H (ou como chamado de painel duplo
delta ou ainda painel rémbico) emprega uma filosofia de alimentacdo da
antena que € desbalanceada portanto compativel com a linha de
transmissdo, bem como uma geometria do elemento “ativo” nada
convencional se comparado ao dipolo, eliminando assim as principais
desvantagens do painel de dipolos e agregando propriedades elétricas
desejadas a esta categoria de antenas.

O painel H representa uma solucdo muito eficiente para
emprego em sistemas de transmissdo de TV em VHF tornando-os, a
exemplo dos painéis de dipolos, antenas propicias para utilizagdo em
arranjos de antenas para a composicdo de diagramas de radiacdo mais
elaborados. Quando comparados aos painéis de dipolos apresentam
ainda menor peso e menor area de vento.

A Fig. 33 mostra a foto de um painel H onde pode-se identificar
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Painel DipolosVHFB3

Especificages:

canal 7 até 13 . S
2x dipolos de meia onda A AN
HPBWH @64 graus . SN
HPBWV @62 graus \ ":';Z‘ﬂ“\
F/IC @16 dB

0 10 20 30 4 50 6 70 8 9% 100 110 120 13 140 150 160 170 180

XY,z

Figura 31 — Painel Dipolos VHF — B3

o painel refletor tipo grade e montado na sua frente o elemento tipo
“dipolo” de geometria semelhante as asas de uma borboleta, onde esta
conectado a linha de transmissao.

A Fig. 34 apresenta a especificacdo de um painel H projetado
para atender a faixa de TV em VHF correspondente aos canais 4 até 6,
onde se verifica as aberturas de meia poténcia horizontal e vertical e a
relacéo frente costa que se obtém com esta geometria. Cabe a ressalva
de que o valor de HPBWYV superior ao painel com dois dipolos de meia
onda (vide Fig. 29) torna o ganho individual do painel H ligeiramente
inferior.

A Fig. 35 mostra a foto da antena Superturnstile, também
conhecida como ‘Batwing”. Observa-se a geometria semelhante as asas
de borboleta e perfeita simetria mecénica dos elementos tipo tipolo” ao
redor do tubuldo de sustentagcdo, bem como a presenca de quatro linhas

de transmissdo ( a foto destaca apenas duas) desbalanceadas para &
alimentacdo da antena. Trata-se de uma antena otimizada para a

Painel Dipolos UHF

Especificagdes :

canal 14 até 59 (monocanal)

12x dipolos de onda completa

HPBWH @60 graus s ‘\\

H/PBgV %9 graus ““ {:"E‘ﬁf‘ AL

F/IC @24 dB ATRX
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Figura 32 — Painel Dipolos UHF

e Painel H
Especificacoes :

Faixa VHF
Polarizagdo: linear
Ganho: 6,5 dBd
Impedancia: 50 W
VSWR:1:1,1
Conector: EIA
Poténcia: < 10 kW
LxC:0,71 x11

Péso : [20 - 190] Kg
Areavento : [0,9 - 7] m?

Figura 33 — Painel H
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conformacédo de diagramas de azimute ominidirecionais para TV na faixa
de VHF.

A antena Superturnstile é auto portante e condicionada a
instalagdo em topo de torres, representando uma melhor solucdo em
termos de peso, carga aerodindmica e circularidade do diagrama de
azimute para a implementagdo de diagramas ominidirecionais se
comparadas a arranjos utilizando antenas tipo painel.

A Fig. 36 apresenta a especificacdo de uma Superturnstile
projetada para atender a faixa de TV em VHF correspondente aos canais
4 até 6, onde se verifica a excelente circularidade do diagrama de azimute
(apenas 1,4 dB) e a abertura de meia poténcia vertical equivalente
aquelas obtidas com antenas tipo painel, o que resulta em um ganho de
poténcia da ordem de 0,5 dBd (ou aprox. 1,1x) pér nivel de empilhamento
vertical.

Painel H VHF-B2

Especificacles :
cana 4 até 6
HPBWH @74 graus
HPBWV @70 graus
F/C @16 dB

% El

Figura 34 — Painel H — VHF B2

» Superturnstile
EspecificacOes:

Faixa: VHF

Polarizagéo: linear
Ganho: 0,5dBd
Impedancia: 50 W
VSWR:1:1,1

Conector: EIA

Poténcia: < 10 kW
LxC:05I1 x0,71

Péso: [100 - 250] Kg
Areavento : [1,5 - 3,5] m?

Figura 35 — Superturnstile

Superturnstile VHF-B2
Especificacdes :
canal 4 até 6

Circularidade @1,4 dB
HPBWV @62 graus
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Figura 36 — Superturnstile VHF B2
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Para o estabelecimento de enlaces ponto a ponto em aplicacdes

de repeticdo de sinais ou até mesmo retransmissdo, a exigéncia de

antenas com elevado ganho nas faixas de UHF e Microondas tornam as
antenas parabdlicas a solucdo mais indicada.

Em aplica¢cdes de Radiodifuséo, as parabdlicas mais utilizadas
recaem na categoria de antenas tipo “focal point” onde o alimentador ou

“feeder” estd situado geometricamente no ponto focal da parabola

configurada pelo refletor.

A foto da Fig. 37 ilustra uma antena parabdlica deste tipo para
utilizacdo em Microondas, onde o refletor é do tipo sélido. Em UHF, dado

0 maior comprimento de onda e dimenséao do refletor parabdlico, utilizam-
se telas ou grades como superficie refletora.

» Parabolica
Especificacles:

Faixaa UHF/ MO
Polarizac&o: linear
Ganho: [21 - 34] dBd
Impedancia: 50 W
VSWR:1:[1,1-13]
Conector: N / EIA
Poténcia: <100 W
Diam. : [3-70] |

Péso: [10- 130] Kg
Areavento: [1- 12] m2

Figura 37 — Parabdlica

Antenas Slot representam solucdes versateis e econdmicas
para transmissdo de sinais de TV nas faixas de VHF (canais 7 até 13) e
UHF dentro de uma gama de niveis de poténcia, ganhos e diagramas
possiveis sem similares dentre os demais tipos de antenas estudados, o
gue as tornam quase que uma categoria de antenas que se enquadram
como solucao universal para a maior parte das situacdes.

« Slot
Especificagdes :

Faixa VHF / UHF
Polarizag&o: linear
Ganho: [4 - 21] dBd
Impedancia 50 W
VSWR:1: 1,1

Conector: N / EIA
Poténcia: < 10 kW
LxC:[0,2-05]1 x[2-4] |
Péso : [20- 120] Kg
Areavento : [0,4 - 1,5] m?2

Figura 38 - Slot

Antenas Slot sdo constituidas basicamente por uma cavidade
de RF com geometria e dimensdes adequadas & ressonancia e
conformacéo de diagramas de radiacdo especificados, a alimentacédo da
cavidade é, via de regra, deshalanceada e o acoplamento de energia
entre a linha de transmissdo e as fendas (aberturas da cavidade) se da
por elementos de acoplamento. Externamente & cavidade sdo ainda
incorporados elementos parasitas para conforma¢do dos diagramas de
radiacéo especificados.
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A Fig. 39 apresenta especificagbes de uma Slot VHF
implementada com cavidade retangular e com diagrama de azimute tipo
cardidide, o fato de operar na banda alta de VHF determina o
fornecimento desta antena em médulos de duas fendas empilhadas
verticalmente. A Fig. 40 por sua vez apresenta especificacdes de uma
Slot UHF implementada com cavidade cilindrica e com diagrama de
azimute também tipo cardidide, o fato de operar em um menor
comprimento de onda determina o fornecimento desta antena em
madulos de quatro fendas empilhadas verticalmente.

As variacdes de geometrias e das técnicas de alimentacao
utilizadas na construcdo de antenas slot conferem a estas antenas
desempenhos bem distintos quanto a largura de faixa de operacdo em
termos de ganho e de diagrama de radiacdo (mais sobre este assunto no
Capitulo 9).

Em aplicacdes de FM o requisito de largura de faixa (vide Fig.
16) ndo impdem grandes dificuldades para o desenho de antenas, o que
se persegue sado antenas e situacfes de instalacdo onde esteja garantido
o diagrama de radiacdo e a pureza da polarizacdo eliptica (manutengéo
da relagéo axial ao longo dos azimutes de cobertura).

Da Fig. 28 anterior tem-se a opc¢éo de utilizar painéis de FM que
apresentam diagramas direcionais e que podem configurar diagramas
ominidirecionais quando montados em arranjos, em FM o mais usual
entretanto € o emprego de elementos radiantes com diagrama nativo
ominidirecional, onde as antenas conhecidas como tipo anel ou tipo seta
cumprem estes requisitos operando em polarizacao eliptica.

Slot cavidaderet. VHF-B3

Especificacdes:

cand 7 até 13

DiagramaA - cardi6ide
HPBWH @230 graus

HPBWV @24 graus @ 2 fendas
FIC @12dB

-5 =10 =S o s 10 15 20 2 E) 3 w0 45

Figura 39 — Slot VHF B3

Slot cavidade cilindrica UHF PR

Especificagles :
canal 14 até59 .
DiagramaA - cardidide
HPBWH @200 graus
HPBWV @12 graus @ 4 fendas
F/IC@8dB

Figura 40 — Slot UHF
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Utilizacdo de Antenas de Transmissao

A Fig. 41 apresenta no extremo superior a foto de um elemento
de FM conhecido como seta, trata-se de dois dipolos em V opostos e
alimentados de forma desbalanceada, com uma inclinagdo tal que
determina a pureza da polarizagdo eliptica. Ao centro tem-se a foto de
um elemento de FM conhecido como anel ou cicloide, trata-se de trés
dipolos em configuragdo tipo “loop” alimentados de forma
desbalanceada. No extremo inferior da Fig. 41 a foto de uma variante do
elemento seta para aplicacdes em alta poténcia.

IBETRANS-TEL

* FM seta/ anel
Especificagbes:

Faixa: FM

Polarizag&o: eliptica

Ganho / polarizacéo: -3,5 dBd
AR : 3 dB max

Impedancia 50 W
VSWR:1:1,1

Conector: N / EIA

Poténcia: <4 kW @ EIA 7/8”
Péso: [10 - 50] Kg
Areavento: [0,4-1] m?2

FM seta
Especificacdes :

Circularidade @1 - 2 dB
AR @1-15dB
HPBWV @95 graus

Figura 42 — FM Seta

Figura 41 — FM Seta / Anel

Nas figuras 42 e 43 apresentam-se as especificagcdes de
diagrama respectivamente para os elementos de FM tipo seta e anel,
onde a escala normalizada representa o modulo da intensidade de
campo em polarizagdo eliptica (isto €, a soma vetorial dos campos
radiados em polarizacdo horizontal e em polarizagdo vertical). O
parametro AR (relacéo axial, vide Fig. 18) indica o desequilibrio entre as
amplitudes dos campos em polarizagdo horizontal e em polarizacédo
vertical especificados para estas antenas.

FM andl
Especificactes :

Circularidade @1 - 2 dB
AR @L-15dB =

HPBWV @95 graus IRy
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Figura 43 — FM Anel
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Utilizacdo de Antenas de Transmiss&o IN TRANS-TEL

As antenas apresentadas nas figuras anteriores representam
0os modelos com maior aplicabilidade em sistemas de radiodifusdo de TV
e FM, evidentemente outros modelos de antenas e variagbes das
geometrias apresentadas existem e sdo utilizadas mas, via de regra, a
grande maioria das instalagBes e sistemas radiantes em operacao ira
recair em algum dos modelos anteriores.

Cada antena apresenta especificacbes elétricas e mecanicas
particulares, a adequacédo e escolha de um tipo de antena em detrimento
de outra deve levar em consideracdo estas caracteristicas sempre a luz
do cumprimento das especificacdes do projeto de viabilidade técnica e
do melhor custo-beneficio possivel para o sistema de transmissao.
Recorrer ao fabricante é sempre uma boa estratégia para otimizar a
especificagdo do sistema radiante da sua estacéo.
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